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www.aosk. sk najneskor o polnoci (23:59) ddtumu vyssie.
« Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant a jednotiek
uvedenych v konstantovniku na poslednijch strandch.
« Jednotlivé kroky vypoctu popiste a vysvetlite.
Upozornujeme, ze nie vsetky konstanty st potrebné.

Asteroid COI‘gi EQ (50b, autor: Samuel Buransky)

Organizatori Astronomickej olympiady objavili asteroid a pomenovali ho Corgi. Zistili, ze
asteroid sa najdalej od stredu Slnka nachadza vo vzdialenosti 2,222 - 10® km. Nevedeli sa viak
zhodnit na tom, aki ma tento asteroid obeznt periddu. Najdite vSetky moznosti obeznej
periddy, aku by asteroid Corgi mohol mat a vysvetlite, preco nejde iba jednu hodnotu.

Napoveda: Dajte pozor na to, aby sa asteroid nedostal do vnutra Slnka.

Voyager 1 (50b, autor: Terézia Handkova)

Zo Zeme bola dna 5. 9. 1977 vypustena sonda Voyager 1, ktora sa v
stucasnosti povazuje za najvzdialenejsi objekt vo vesmire vytvoreny
clovekom. Ku dnu 5. 11. 2026 dosiahne milnik, nakolko sa bude
nachadzat vo vzdialenosti jedného sveteln¢ho dina od Zeme, ¢ize vo
vzdialenosti, ktorta svetlo prejde vo vakuu za jeden den.

(a) [30b] Vypocitajte priemernu rychlost sondy Voyager 1.

(b) [20b] Odhadnite, kedy sonda Voyager 1 docestuje k najbliz-
sim hviezdam. Vzdialenost najblizsich hviezd sa pokuste urcit Zdroj: NASA/JPL
uvahou. Nechceme presny vypocet, len priblizni hodnotu c¢asu, ako dlho by to sonde

Voyager 1 trvalo. Predpokladajte, Ze sa sonda pohybuje konstantnou rychlostou.
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Metéon z Atén (50b, autor: Radovan Lascsdk)

Metén z Atén bol grécky astroném a matematik, ktory zil v piatom storo¢i pred nasim
letopoc¢tom. V roku 432 p. n. 1. bol prijaty jeho kalendarny systém, ktory bol zalozeny na
takzvanom Meténovom cykle. DIzka Meténovho cyklu je 6940 dni, ¢o je priblizne 19 rokov.
Meton pozoroval, ze toto casové obdobie je mozné takmer presne rozdelit na isty pocet po
sebe iducich synodickych mesiacov, teda ¢asovych tsekov od splnu po spln.

(a) [20b] Kolko synodickych mesiacov napocital Metén pocas jedného Meténovho cyklu?
Vyuzite hodnotu synodickej obeznej doby Mesiaca v konstantovniku. Vas vysledok zao-
krihlite na celé ¢islo.

Na zéklade dizky synodického mesiaca odvodil Metén dizky kalenddrnych mesiacov. Na to,
aby pocet dni v kazdom kalendarnom mesiaci bol celé ¢islo (nie desatinné), Metén volil pre
niektoré mesiace dlzku 29 dni a pre iné 30 dnf. Zaroveri Metén cheel, aby bol pocet kalen-
darnych mesiacov rovnaky ako pocet synodickych mesiacov, teda, aby 29-dnovych mesiacov
spolu s tymi 30-dnovymi bolo dokopy tolko, kolko ste zistili v tlohe (a).

(b) [30b] Kolko 29-dnovych a kolko 30-driovych kalendarnych mesiacov je potrebnych na
to, aby presne vyplnili jeden Metonov cyklus?

Binokular vs. monokular (50b, autor: Samuel Buransky)

Pre bezné pozorovania vzdialenych objektov je casto po-
uzivanym typom dalekohladu takzvany binokularny dale-
kohlad. Ide o spojenie dvoch rovnakych dalekohladov, ¢o
umoznuje pozorovanie oboma oc¢ami naraz. V tlohe bu-
deme pracovat s binokuldrnym dalekohladom s paramet-
rami 6 x 33, ¢o znamenda 6-nasobné zviacSenie a priemer
obidvoch objektivov d = 33 mm.

(a) [25b] Vypocitajte, aky monokular vie nahradit spo-

minany binokulér, teda, aky priemer D musi mat ob-
jektiv monokularu, aby zozbieral rovnaké mnozstvo

svetla na vstupe. Zdroj: Auckland Museum.

V dalSej casti ulohy sa pozrieme na parametre monokularu ndjdeného v tlohe (a). Jednym
z hlavnych parametrov dalekohladu je rozliSovacia schopnost. V praxi sa najlepsie testuje na
tesnych dvojhviezdach.

(b) [25b] Overte, ¢i je mozné danym monokuldrom rozlisit dvojhviezdu Izar s uhlovou
vzdialenostou zloziek 2,852?. Dvojhviezdu pozorujeme vo viditelnom svetle, teda na
vinovej dl7ke A = 550 nm.
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Luna (100b, autor: Radovan Lascsék)

Pocas zimy sa nam naskytuju dobré podmienky na pozorovanie Mesiaca, nakolko medzi
prvou a poslednou stvrtou kulminuje vyssie nad horizontom ako v lete. To zaroven znamena,
ze vychadza skor a zapada neskor, ¢ize ho na oblohe vieme zastihnit dlhsiu dobu. Vasou
ulohou je v priebehu doméaceho kola vykonat opakované pozorovania Mesiaca, v ktorych:

« zakreslite poziciu Mesiaca do mapy na obrazku 5.2,
e napiste, v akom sithvezdi sa Mesiac nachadza a skratku tohto stuhvezdia,

« porovnajte Mesiac s tabulkou jeho faz na obrazku 5.1 a vyberte poradové ¢islo dna od
novu, ktoré najlepsie zodpoveda aktudlne pozorovanej faze,

o uvedte datum, Cas a miesto pozorovania,

e popiste podmienky pozorovania.

Iba pomocou informacii nameranych pri vasich pozorovaniach sa poktste vypocitat alebo
odhadnuf synodickti obeznt dobu Mesiaca, teda dobu od splnu po spln. Konkrétna metdda
je na vas. Mozete ich vyskasat aj viac a porovnat ich presnost. Moze sa vam hodit (ale
nemusi) doba obehu Zeme okolo Slnka Pc = 1rok = 365,25 diia.

Pozorovania vykonajte minimalne tri, s ¢asovymi rozostupmi aspon 12 hodin. Nepouzivajte
aplikdcie simulujiice no¢ni oblohu a informécie z internetu ani roceniek. Nehodnotime iba
presnost ale najmé snahu a napaditost. Nezabudnite sa v noci teplo obliect.

Moon Phase
Project

July 2012 - Oct 2013

Tony Honchar

(@RooftopWeather
1 October 2013

Obr. 5.1: Tabulka faz Mesiaca pocas jednotlivych dni poc¢itanych od novu.
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