Astronomicka olympiada s« 2025

Kolo: celoslovenské kolo Datum sutaze: 5. - 6. 5. 2025

Kategoéria: stredna skola Cas na vypracovanie: 40 min + 1h

Kazdy priklad rieste jednostranne na samostatny list.
V hlavicke zakruzkujte vasu kategériu a typ prikladu,
vypliite meno, priezvisko, nazov prikladu,

poradové ¢islo strany a celkovy pocet stran.

Povolené pomocky: pisacie a rysovacie potreby,

Slovenska Ustredna hvezdaren
v Hurbanove

neprogramovatelné kalkulacky a obcerstvenie.

Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant, jednotiek

a veli¢in uvedenych v prilozenom konstantovniku. AAlovensksd
- S e “ : ; stronomicka
Upozornujeme, ze nie vsetky konstanty st potrebné. volocnost
o Vysledok zaokruhlite na relevantny pocet platniych cislic. pri Slovenskej akadémii vied
Prakticka cast
Dokopy je mozné ziskat 500b
P1| Cesta casom (250D, autor: J. Svrékova & R. Lascsék & S. Buransky)

Po vstupe bude zobrazena obloha ¢. 1. Dostanete 8 mintt na adaptaciu o¢i a orientaciu.

(s1)

(s2)

[90b] Na oblohe sa postupne bude zobrazovat 6 supernov, zakreslite ich polohy do prilo-
zenej mapy a pripiste k nim poradové ¢islo, tak ako sa za sebou zobrazovali na oblohe.
Kazda supernova bude na oblohe 1 mintutu - dohromady tato uloha trva 6 mintt.

[35b] Po tom, ¢o zhasne posledna supernova, sa na oblohe zobrazi jedna vyznamna kruz-
nica. Vasou ulohou je vypisat vsetky sihvezdia, cez ktoré prechadza ekliptika, a ktoré sa
zaroven nachadzaju uplne alebo ciasto¢ne nad obzorom. Okrem toho odhadnite miestny
hviezdny cas. Tolerancia presnosti vysledku je 5 minit. Na tato tlohu mate 8 minnut.
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Dalej bude nasledovat zmena na oblohu ¢ 2. a posun o 51 600 rokov (2 Platénske roky)
do budtcnosti (podarilo sa vam vylepsit stroj Casu z regiondlneho kola). Mate 3 mintty na

zorientovanie a nasledne sa zacne tloha popisana nizsie.

Postupne bude zakrizkovanych 5 hviezd, kazda na 90 sekiind. Napiste nazov tejto hviezdy alebo

jej Bayardove oznacenie, ako aj latinsku skratku suhvezdia, v ktorom sa nachadza v roku 2025.

Okrem toho vyrieste ku kazdej hviezde jednu dodatkovi tdlohu (hl) az (h5).
(h1) Ak4 je magnitida 1. hviezdy?
(h2) O kolko stupnov sa priblizne posunula 2. hviezda vo¢i dnesnej polohe?

(h3) Zistite, o akom case ttuto noc zapadne 3. hviezda.

(h4) Odhadnite azimut 4. hviezdy.

(h5) Vyberte z pontiknutych moznosti spravne vyvojové stadium 5. hviezdy v sticasnosti:

i. protohviezda V. supernova

ii. hnedy trpaslik vi. biely trpaslik
iii. hviezda hlavnej postupnosti vii. neutrénova hviezda
iv. Cerveny obor viii. ¢ierna diera

Dalej bude postupne zakrizkovanych 5 objektov hlbokého vesmiru, opét kazdy na 90 sekind.

Napiste Messierove oznacenie tohto objektu alebo jeho nazov, ako aj latinskua skratku sthvezdia,

v ktorom sa nachadza v roku 2025. Okrem toho vyrieste ku kazdému objektu dodatkovi tlohu

(ol) az (05).

(ol) Patri 1. objekt na severni alebo juzni oblohu (vo¢i nebeskému rovniku)?
(02) Odhadnite vysku nad obzorom 2. objektu.

(03) Aky druhy objekt z Messierovho katalogu sa nachidza na tomto mieste?
(04) Odhadnite ekliptikdlnu sirku 4. objektu.

(05) Vyberte z ponikanych moznosti spravny typ tohto objektu:

i. galaxia v. gulovd hviezdokopa

ii. planetarna hmlovina vi. pozostatok po supernove
iii. oblast HII vii. asterizmus

iv. otvorena hviezdokopa viii. dvojhviezda
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A Celostatne finle AO, kat. SS/ZS Hurbanovo, 5. — 7. 5. 2025

I( Meno a Priezvisko:
Uloha: T/D/P &.

Strana Z stran

Ekliptikalne sihvezdia nad obzorom Miestny hviezdny c¢as

Druh4 cast tejto tlohy je
na samostatnom papieri.
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Celostatne findle AO, kat. SS/ZS

I< Meno a Priezvisko:
Uloha: T/D/P &.

Hurbanovo, 5. — 7. 5. 2025

Strana Z

stran

Hviezdy
Latinska skratka
Néazov hviezdy stuhvezdia, v ktorom sa Riesenie doplnkovej ulohy
nachadza v roku 2025
h1l
h2
h3
h4
h5
Objekty
: L. . Latinska skratka
Messierove oznacenie objektu , . D .
lebo ieho 14 sthvezdia, v ktorom sa Riesenie doplnkovej tlohy
aiebo JeRo nazov nachadza v roku 2025
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AO 2025, CK, SS Sk P2. Mercatorova projekcia (250b)

P2| Mercatorova projekcia (250b, autor: Ondrej Juhds)

V astronémii pri tvorbe méap ¢asto narazime na problém, ze plocha nekonecnej sféry, na ktorej sa
hviezdy zdanlivo nachadzaju, sa neda jednoducho zobrazit do roviny. V tejto tlohe sa pozrieme
na dve popularne moznosti zobrazovania hviezdnej oblohy.

Velmi prakticka je stereograficka projekcia, s ktorou sa stretnete najcastejsie prave pri praci
s hviezdnymi mapami. Stereograficka projekcia dokaze zobrazit prave jednu pologulu bez skres-
lenia vzajomnych uhlov a tvarov sihvezdi. Vznika perspektivnou projekciou z bodu na sfére
(najcastejsie z jedného z pélov) na rovinu dotykovi k sfére alebo prechddzajicu stredom sféry
ako na obr. P2.1i.

V tejto tlohe sa zameriame aj na Mercatorovu projekciu, ktora je o nieco viac pouzivana pri
zobrazovani map zemského povrchu. Ako moézete vidiet na obr. P2.1ii vznikd projektovanim
bodov sféry na cylindrickt plochu, ktord sa dotyka sféry, vacsinou na rovniku. Vyhodna vlast-
nost je, ze zachovava smery a deklinacné kruznice aj kruznice rektascenzie st zobrazené ako
priamky (v smeroch ,zlava-doprava“, resp. ,hore-dole*), naopak nevyhodou je velké skreslenie
v oblasti pélov. Pri pohlade na spdsob projekcie si lahko viete rozmysliet, Ze mapa nedokaze
zobrazit celi sféru a nejaka cast v okoli polov je vynechana.
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(i) Stereografickd projekcia (ii) Mercatorova projekcia

Obr. P2.1: Schémy sposobu tvorby map v stereografickej a Mercatorovej projekeii.

Na obr. P2.2 je mapa nocnej oblohy v Mercatorovej projekcii v rozmedzi deklinacii od —70°
do 70°. Je na nej vyznaceny jarny bod a rovnik. Na obr. P2.3 je (takmer) préazdna mapa
v stereografickej projekcii. Vasou tlohou bude

(a) [50b] ¢o najpresnejSie do mapy na obr.P2.2 zakreslit ekliptiku a galakticky rovnik a ozna-
¢if miesto, na galaktickom rovniku, ktoré ma galakticki dizku 0°,

(b) [90b] pomenovat nasledujice hviezdy ich vlastnymi menami a zakreslit ich do mapy
v stereografickej projekcii na obr. P2.3:

i. 8 Ori,
ii. «a Phe,

iii. ¢ Sgr;
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a pomenovat Bayerovym oznacenim a zakreslif na mapy na obr. P2.3 nasledujtice hviezdy,
iv. Shaula,
v. Fomalhaut,
vi. Wezen,

(c) [50b] vypocitat uhlovi vzdialenost medzi hviezdami § Ori a a Per a odhadnit, s akou
presnostou ste urcili siradnice na mape,

(d) [60b] zakriuzkovat na mape v Mercatorovej projekcii tri hviezdy magnittidy priblizne 2,
ktoré st zakreslené v mape na obr. P2.3 a napisat, v akom st stihvezdi.

Poznamka: Pre mapu v stereografickej projekcii vzdialenost od stredu nie je priamo imerna
deklinacii. V skutocénosti je to komplikovanejsia zavislost cez funkciu tangens, ktora je ale pre
deklinacie od 90° do 0° blizko linearnej. Preto uvazujte pre zjednodusSenie pri rieseni tejto
ulohy, ze vzdialenost od stredu mapy v stereografickej projekcii je priamo timerna
deklinacii.

Pomocka: Pre vertikdlnu siradnicu na mape v Mercatorovej projekcii plati vztah

y=Rln <tan(z + g)) , (P2.1)

kde R je polomer zobrazovanej sféry a ¢ je deklinicia. Mozete si vSimnut, ze aj ked teore-
ticky zobrazujeme nekonecne velku sféru, tak v nasom praktickom pripade méa rovnik na mape
kone¢ni dizku.
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Obr. P2.2: Mapa nocnej oblohy v Mercatorovej projekcii. Na mape je zobrazeny

rovnik a jarny bod.
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Obr. P2.3: Prazdna mapa juznej oblohy v stereografickej projekcii. Na mape je ozna-
¢end priamka odpovedajica rektascenzii 0" a rektascenzia rastie v protismere ho-
dinovych ruciciek. Predpokladajte linedrnu zavislost medzi vzdialenostou od stredu
a deklindciou.
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