
Astronomická olympiáda 2025

Kolo: regionálne kolo Dátum súťaže: 04. 04. 2025
Kategória: základná škola Čas na vypracovanie: 3 h 30 min
• Každý príklad riešte jednostranne na samostatný list.

V hlavičke zakrúžkujte vašu kategóriu a typ príkladu,
vyplňte meno, priezvisko, názov príkladu,
poradové číslo strany a celkový počet strán.

• Povolené pomôcky: písacie a rysovacie potreby,
neprogramovateľné kalkulačky a občerstvenie.

• Pri výpočtoch použite hodnoty konštánt, jednotiek
a veličín uvedených v priloženom konštantovníku.
Upozorňujeme, že nie všetky konštanty sú potrebné.

• Výsledok zaokrúhlite na relevantný počet platných číslic.

Teoretické úlohy
Dokopy je možné získať 400b

T1 Braheho kvadrant (40b, autor: Samuel Buranský)

Akú najväčšiu chybu mohol spraviť Tycho Brahe pri meraní uhlov svojím kvadrantom, ak polo-
mer kvadrantu bol 2 m a najmenší dielik na jeho obvode mal 0,5 mm. Z historických záznamov
vieme, že Brahe dokázal dosiahnuť aj väčšiu presnosť. Skúste vysvetliť, ako je to možné.

T2 Pierko a kladivo (70b, autor: Terézia Hanáková)

Uvažujte, že na Mesiaci sa nenachádza vzduch a že tiažové zrýchlenie na jeho povrchu je rovné
gravitačnému zrýchleniu, ktoré má hodnotu 1,6 m s´2. Astronauti na Mesiaci spravili experi-
ment, pri ktorom naraz pustili z rovnakej výšky 1,6 m pierko a kladivo. Viete, že hmotnosť
pierka je 30 g, hmotnosť kladiva 1,3 kg a hmotnosť Mesiaca 7,3 ¨ 1022 kg.

(a) [15 b] Aká gravitačná sila pôsobila na pierko a aká na kladivo?

(b) [55 b] Ktoré teleso dopadlo skôr? Vypočítaj číselne pre pierko i kladivo.
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T3 Veľké americké zatmenie II (110b, autor: Jana Švrčková)

Na americkom kontinente sa 8. apríla 2024 odohralo úplné zatmenie Slnka. Hoci sa tento úkaz
odohráva pomerne často, je stále veľmi vzácny, pretože ho je možné pozorovať iba z úzkeho
pruhu na zemskom povrchu – tzv. pásu totality. Tento pás je pri každom zatmení odlišný, preto
sa na jednom mieste na Zemi zatmenie vyskytuje extrémne zriedkavo.

Navyše, máme šťastie, že tento úchvatný úkaz vôbec môžeme pozorovať. Pomerne známym
faktom je, že Mesiac sa postupne vzďaľuje od Zeme. Jeho veľká polos sa zväčšuje tempom
3,78 cm{rok. Za určitú dobu sa Mesiac vzdiali natoľko, že už nebude možné pozorovať úplné
zatmenie Slnka – Mesiac bude pri pohľade zo Zeme príliš malý na to, aby zakryl celé Slnko.

Vašou úlohou je zistiť, kedy k tomu dôjde - vypočítajte, za koľko rokov bude naposledy možné
aspoň z jedného miesta na Zemi pozorovať úplné zatmenie Slnka. Uvažujete eliptické dráhy
Zeme aj Mesiaca okolo Slnka a nemennosť excentricity týchto dráh v čase. Excentricita mesačnej
dráhy je eK “ 0,0549.

T4 Trappist-1 (180b, autor: Samuel Buranský)

Rýchlo sa rozvíjajúce odvetvie astronómie je výskum exoplanét. Počet objavených exoplanét
a ich systémov stále rastie. Jednou z najrozšírenejších metód výskumu exoplanét je tzv. „metóda
tranzitov“. Tranzit je úkaz, kedy sa z nášho pohľadu dostane exoplanéta pred materskú hviezdu
a nastane pokles jej jasnosti.

V rokoch 2015/2016 bola objavená planetárna sústava označená ako TRAPPIST-1. Jedná sa
o relatívne blízku planetárnu sústavu vo vzdialenosti d “ 12,4 pc, ktorá obsahuje 7 exoplanét.
Na priloženom grafe (obr. T4.1) vidíme svetelnú krivku a graf s vyznačenými časmi tranzitov
jednotlivých planét (b – h). O materskej hviezde ďalej vieme hmotnosť M “ 0,0898 M@, polomer
R “ 0,1192 R@ a maximum vyžarovania má na vlnovej dĺžke λmax “ 1,13 µm.

Nasledujúce úlohy riešte pre planéty b – g:

(a) [25 b] Z grafu zistite obežné doby jednotlivých planét okolo materskej hviezdy.

(b) [35 b] Určte veľké polosy dráh týchto planét.

(c) [30 b] Pre ďalšie výpočty budete potrebovať poznať povrchovú teplotu hviezdy, preto ju
vypočítajte zo zadaných údajov.

(d) [35 b] Určte žiarivý výkon hviezdy (vyžiarenú energiu za jednotku času celým povrchom
hviezdy). Ak ste v predošlej úlohy nezískali teplotu použite hodnotu 3000 K.

(e) [35 b] Určte ekvivalent solárnej konštanty pre jednotlivé planéty.

(f) [20 b] Porovnajte „solárne konštanty“ na týchto planétach so Zemou (kC “ 1360 W m´2)
a diskutujte, na ktorej planéte by sa mohol vyskytovať život.
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