Astronomicka olympiada s« 2025

Kolo: regionalne kolo Datum sutaze: 04. 04. 2025
Kategoria: stredna skola  Cas na vypracovanie: 1h 15min

o Kazdy priklad rieste jednostranne na samostatny list.
V hlavicke zakruzkujte vasu kategoriu a typ prikladu,
vypliite meno, priezvisko, nazov prikladu,
poradové ¢islo strany a celkovy pocet stran.

« Povolené pomocky: pisacie a rysovacie potreby;,

Slovenska Ustredna hvezdaren
v Hurbanove

neprogramovatelné kalkulacky a obcerstvenie.

o Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant, jednotiek

a veli¢in uvedenych v prilozenom konstantovniku. L/ Alovenskd .

Upozornujeme, Ze nie vsetky konstanty s potrebné. stronomicka
polocnost

o Vysledok zaokruhlite na relevantny pocet platnych cislic. pri Slovenskej akadémii vied

Prakticka cast

Dokopy je mozné ziskat 150b

P1| Stroj casu (150D, autor: Ondrej Juhas)

Predstavte si hypoteticka situaciu, ze sa vam po dlhom snazeni podarilo zostrojit stroj casu,
ktory vas dokaze presunit do minulosti. Avsak nefunguje perfektne a neviete ovladat, ako
daleko do minulosti, a kam na Zemi vas presunie. Maximalne sa vSak viete posunuf o cas
Pp = 25800rokov (Platonsky rok). Napriek tomu ho chcete vyskusat. Ako spravny astrondém
si zbalite zakladné astronomické pomocky: hodinky, kompas a sextant; a stlacite tlacidlo, ktoré
spusti stroj casu.

Ocitli ste sa na neznamom mieste a objavujete prostredie okolo seba. Pocas zamracenej prvej
noci a jasného dna zistite dve veci:
o Slnko kulminovalo v zenite,

e den a noc trvali (s dostato¢nou presnostou) rovnako dlhy cas.

Po zapade Slnka mate konecne Sancu vykonat pozorovania noc¢nej oblohy. Pockate na zapad
Slnka a zac¢nete si uzivat pohlad na no¢ni oblohu. Presne 8 hodin po zapade Slnka vidite oblohu
ako na obrazku P1.1. Rychlo si vS§imnete, ze severny nebesky pél uz nemieri do okolia Polarky:.
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Obr. P1.1: Mapa nocnej oblohy, ktori vidite 8 h po zapade Slnka pocas pozorovania
v minulosti. V strede zorného pola je zaznaceny zenit a po okrajoch svetové strany.
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Ulohy

(a) [15b] Zistite, v akom sthvezdi sa nachddza severny a juzny p6l. Do mapy na obrazku
P1.1 nacrtnite nebesky rovnik.

(b) [15b] Napiste, v akom sihvezdi sa nachddza severny a juzny ekliptikalny pol.

(c) [65Db] Zistite, v akom roku ste sa priblizne ocitli (mézete vyuzit, ze pomocou kompasu a
sextantu ste namerali, Ze v ¢ase pozorovania mé Polarka azimut A = 335° 5" a vysku nad
horizontom h = 11°55').

(d) [30b] Zaznacte do mapy jarny bod a napiSte v akom sa nachddza sthvezdi. Takisto do
mapy nacrtnite ekliptiku.

(e) [25b] Chcete vyuzit, ze méte prilezitost pozorovat objekty hlbokého vesmiru bez svetel-
ného znecistenia, a tak si chcete pripravit zoznam pozorovatelnych Messierovych objektov,
ktoré st prave nad horizontom. Uvedte ndzov (pripadne ¢islo v Messierovom kataldgu)
aspon desiatich a stihvezdie v akom sa nachadzaji. Ktory objekt Messierovho katalégu
by sa nachadzal nad horizontom, ale v Case pozorovania neexistoval?

Za nespravne uvedené Messierove objekty vam budi odpocitané body.

Svoje odpovede zdovodnite. Vsetky body a kruznice na no¢nej oblohe hladajte v minulosti pre
¢as pozorovania, nie pre sucasnost.

Pomocka

Posun nebeského poélu je spésobeny precesiou, ¢o je pohyb zemskej rotacnej osi s periddou
Pp (Platénskeho roka) okolo kolmice na rovinu ekliptiky s konstantnym vychylenim e. Ako
dosledok sa pri postvani naspit v ¢ase jarny bod pohybuje pozdlz ekliptiky zo sthvezdia Ryby
(kde je v stcasnosti) do sihvezdia Baran a dalej.
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	Stroj času (150 b)

