Ulohy finalového kola AO pre rok 2014 — kategdria ZS
1. SInko a lupa

Kazdy z nas pozna moznost’ vypalit’ pomocou Slnka a lupy do dreva stopu po slne¢nom luci.
Odrazenym slneénym svetlom svieti aj Mesiac. Ak dokazeme tto stopu pomocou Slnka
vypalit’ lupou s priemerom 2 cm, aku velku by sme ju museli mat’, aby sme do rovnakého
materidlu vypalili stopu svetlom Mesiaca v splne ?

2. VePkono¢na nedel’a

Velkono¢nd nedela (v zdpadnom krestanstve) je prva nedela, nasledujuca po prvom splne
cyklického Mesiaca, nasledujicom po 21. marci Gregorianskeho kalendara. V roku 2014
pripada takyto spIn na 14. aprila a Vel'kono¢nou je nedel’a 20.4.2014. Vypocitajte, ktory den
bude Velkono¢nou nedel'ou v roku 2015!

3. Energia asteroidu

Teleso asteroidalneho typu o hmotnosti 100 kg vniklo do zemskej atmosféry rychlostou v =
40 km/s. Na zemsky povrch dopadol meteorit o hmotnosti 10 kg. Z pozorovani vieme, Ze
pohybova energia telesa sa premeni v pomere 10000:100:1 na energiu tepelnd, svetelnd
a ioniza¢nu.

a) Vypocitajte velkost svetelnej energie, ktord sa uvolnila pred dopadom meteoritu na
zemsky povrch

b) Vypocitaje, ako dlho by musela svietit' ziarovka s prikonom 100 W, aby sa vyziarila
rovnaka energia.

4. Dve galaxie

Galaxia A je od nas vo vzdialenosti 10 Mpc. Galaxia B sa od nas vzd’aluje rychlostou
18 000 km.s*. Predpokladajme, Ze hodnota Hubblovej konstanty je H = 100 km.s*.Mpc?

a) Ktoré galaxia je od nas d’alej? Aka je vzdialenost’ galaxie B?

b) Na aka vlnova diZku v spektre vzdialenejsej galaxie sa posunie &iara vodika, ktorej
laboratorna vinova dizka je Ao = 121,6 nm?

¢) Aka je pozorovana vlnova dizka ¢&iary z prikladu b) v spektre galaxie A?



