Astronomicka olympiada 2023
(kategoria stredné skoly, 1.kolo)

1 Umela druzica Zeme

Urcte dobu obehu umelej druzice Zeme, ked najvyssi bod jej obeznej drahy je 5000km a naj-
blizsi bod 300 km. Zem mé& polomer 6 370 km. Obezna doba Mesiaca je 27,322 dni, jeho priemer
3476 km a vzdialenost od Zeme 384400km. Obezna doba Marsu je 1,88 rokov, jeho priemer
6794 km a strednd vzdialenost od Slnka 228 miliénov km.

2 Dve hviezdy s rovnakym ziarivym vykonom

O dvoch hviezdach vieme, ze st rovnaké, ¢o sa tyka mnozstva vyziarenej energie. Pozorovana
jasnost jednej z nich je 100 x menSia, nez jasnost druhej. Zaroven jasnejsia hviezda sa ndm pri
pozorovani javi sfarbena do biela, slabsia do ¢ervena.

(a) Kolkokrat d'alej je slabsia hviezda nez jasnejsia?
(b) Ktora z nich je rozmerovo vacsia?

(c) Ako by ste museli korigovat vypocitani vzdialenost hviezdy keby ste zistili, Ze medzi nou
a vami sa nachadza medzihviezdna hmota sposobujica absorpciu svetla.

3 Cierna diera

Uréte v astronomickych jednotkach polomer iernej diery s hmotnostou velkej galaxie, ¢o je
bezne 200 milidrd Mg a porovnajte to s nasou Slne¢nou ststavou.

4 JWST (autor: Radovan Lascsék)

Dalekohlad Jamesa Webba je najvicsi vesmirny teleskop. M4 hmotnost m = 6 160 kg a zrkadlo
s priemerom D = 6,5m. Specializuje sa na pozorovanie v infracervenej oblasti spektra na
vlnovych dizkach od Amin = 600nm do Ap.x = 28300nm. Bol vypusteny koncom roku 2021
a po mesiaci sa usadil na dréahu, ktora sa pohybuje v blizkosti Lagrangeovho bodu L2. To
znamena, ze si voci Zemi zachovéava relativnu polohu.



Uvazujte, ze Zem aj JWST obiehaji po kruhovych drahach okolo Slnka a JWST sa nachadza
presne v bode L2. Polomer drdhy Zeme je » = 149,6 - 10°m. JWST obicha vo vzdialenosti
d=1,5-10°m od Zeme smerom od Slnka.

Hmotnost Slnka: Mo = 1,989 - 1030 kg
Hmotnost Zeme: Mg = 5,974 - 10** kg
Gravitacnd konstanta: G =6,674-10""m3kg 52

[jlohy:
(a) Nakreslite schému drah Zeme a JWST okolo Slnka. Vyznacte r a d.
(b) Aké gravitaéné sily posobia na JWST od Zeme a od Slnka?

(c) Kolkokrat vicsia je gravitacnd sila posobiaca od Slnka? Aké je vyslednd gravitacnd sila
posobiaca na JWST?

(d) Ako rychlo sa musi JWST pohybovat, aby sa udrzal na kruhovej drahe?

(e) Ako dlho trva JWST obeh okolo Slnka? Pouzite vysledok z (d). Porovnajte so Zemou.

5 Prakticka uloha

Od zaciatku roka 2023 do leta st vhodné podmienky na pozorovanie niekolkych komét ako
aj asteroidov Ceres a Pallas malymi dalekohladmi. Skiste odpozorovat niektory astronomicky
ukaz, ako vam to pocasie dovoli. Postup, technické vybavenie, presun na miesto, pozorovacie
miesto a ziskané vysledky diskutujte v kratkom zdokumentovani/pojednani. Popiste aj vhod-
nost a dovod vésho vyberu danej noci.

UPOZORNENIE Nakolko aj v nasej narodnej Astronomickej olympidde musime sledovat
medzinirodné trendy, doporucujeme kazdému venovat sa aj praktickej tilohe, nakolko za taktito
ulohu bude pripisany podstatny pocet bodov. Od astronémov sa okrem teoretickych znalosti
vyzaduju aj praktické vedomosti a zrucénosti.
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