Ulohy prvého kola AO pre rok 2022 — kategéria SS

1. Planétka neznameho mimozemstana

Planétka, na ktorej byva neznamy mimozemstan je takmer dokonala gul’a. Mimozemst'an zistil,
ze presne v tom okamihu, ked’ ich slnko svieti uplne kolmo na jeho palmu, svieti pod uhlom
10° na jeho ruzu, rastucu vo vzdialenosti 6,28 km od palmy. Vypocitajte, aky polomer ma
planétka tohto mimozemstana.

2. Zakrytova dvojhviezda

Majme zakrytova dvojhviezdu s rovnako vel'kymi zlozkami R1 =
R2 = R, kde primarne minimum bude to, pri ktorom je v popredi
chladnejsia zlozka (teplota T2) pred teplejSou hviezdou (teplota
T1). Zakryt je taky, ze pri pohlade to Zeme zasahuje predna
hviezda svojim okrajom presne na stred zakryvanej hviezdy (vid’
obrazok). Nech R1 = R2= R = 2,2 Rsinka, T1 = 10000 K, T2 =
8000 K a vzdialenost’ stredov zloziek (draha nech je kruhova) r =
10 R. Vypocitajte sklon relativnej drahy dvojhviezdy i k rovine
kolmej na zorny 1a¢ apokles jasnosti Am v magnitidach
V primarnom minime vo¢i jasnosti mimo zakrytu!

3. Tepelné rozSirenie spektralnej Ciary

Uréte $irku AA pre teplotné rozsirenie ¢iary K Ca Il s vinovou dizkou A = 393,4 nm pre
fotosféry hviezd s teplotami 3000 K, 6000 K a 9000 K. Diskutujte vysledok s ohl'adom na
vyznam teploty pre rozSirenie Ciary. Ako ovplyviuje Sirku spektralnych ciar rozdielna
hmotnost’ jednotlivych atomov, napr. vodika, hélia, vapnika a Zeleza?

4. Navigdcia

Z letiska Slia¢ $tartovalo prieskumné litadlo U-2 smerom na juh. Po 6 hodinach letu doplnilo
pomocou tankovacieho lietadla KC-135 palivo (1. bod) a pokracovalo smerom na vychod. Po 6
hodinach letu znova doplnilo palivo (2. bod) a pokra¢ovalo smerom na sever. Po 6 hodinach
znova doplnilo palivo (3. bod), zmenilo kurz na zapad a po dalsich Siestich hodinach letu
pristalo. Priemerna rychlost’ letu prieskumného lietadla bola 650 km/h vo vsetkych $tyroch
usekoch letu.

Vypoditajte zemepisné stradnice vetkych troch bodov nad ktorymi lietadlo dopiiialo
palivo a pre Gplnost’ udajte aj stradnice miesta Startu a pristatia.

5. Prakticka uloha

V mesiaci marci aaprili nastane niekol’ko zakrytov hviezd (viditelnych volnym okom)
Mesiacom. Skuste odpozorovat’ niektory zakryt, ako vam to pocasie dovoli. Postup, technické
vybavenie, presun na miesto, pozorovacie miesto a ziskané vysledky diskutujte v kratkom
zdokumentovani/pojednani. Popiste aj vhodnost’ a dovod vasho vyberu danej noci.



