Ulohy prvého kola AO pre rok 2019 — kategoria SS

1. Exoplanéta a hviezda

V stcasnosti sa neustale objavuju nové exoplanéty a zndmych ich je uz vyse 5000. Niektoré
Z nich maji podobné parametre ako nasa Zem. Jedna takato exoplanéta obieha okolo trpaslicej
materskej hviezdy s polomerom priblizne 0,38 polomerov Slnka a teplotou 2500 K v strednej
vzdialenosti 0,073 AU.

a) Vypoditajte ziarivy vykon tejto hviezdy (t. j. mnoZstvo energie vyziarenej z celého povrchu
hviezdy za sekundu), porovnajte ho s vykonom Sinka (Lo = 4.10%° W).

b) Urcte, aky ziarivy vykon dopada kolmo na meter Stvorcovy povrchu uvedenej exoplanéty
Z jej materskej hviezdy a porovnajte tito hodnotu s mnozstvom energie, ktora dopada na meter
stvorcovy povrchu Zeme zo Slnka (tzv. slne¢na konstanta, jej hodnota je 1370 W.m™).

2. Cierna diera

a./ Aky priemer by mala ¢ierna diera o hmotnosti Zeme?
b) Akl by mala hustotu?

3. Umela druzica Zeme

Urcte dobu obehu umelej druzice Zeme, ked’ najvyssi bod jej obeznej drahy je 5 000 km a
najblizsi bod 300 km. Zem ma polomer 6 370 km. Obezna doba Mesiaca je 27,322 d, jeho
priemer 3476 km a vzdialenost’ od Zeme 384 400 km.

4. Vytrysk jetu

Pomocou radiointerferometrickej metody s vel'kou zékladiiou bol monitorovany radiovy zdroj
ziarenia, vzdialeny d = 20 Mpc. V ur¢itom momente bol zaregistrovany vytrysk jetu pod uhlom
a = 30° voé&i zornému lGu. Zdroj Ziarenia bol pozorovany presne po 10 rokoch a bolo
zaregistrované, ze jet sa uz nachadza v uhlovej vzdialenosti v = 64,5 oblukovych milisekand
od radiového zdroja. Vypocitajte rychlost, sakou bol jet vyvrhnuty do priestoru.
Predpokladajme, Ze jet sa pohybuje konStantnou rychlostou. Expanziu vesmiru moZeme
zanedbat’.

Prakticka uloha - pozorovanie astronomickych ukazov

Zaciatkom roka 2019 bude niekol’ko astronomickych tkazov, ktoré je mozné pozorovat’ vel'mi
jednoduchymi pristrojmi, pripadne aj volnym okom alebo fotoaparatom. 18. 2. 2019
konjunkcia Venuse so Saturnom, 27. 2. 2019 konjunkcia Jupitera s Mesiacom, 1. 3. 2019
konjunkcia a aj zakryt Saturna Mesiacom, 2. 3. 2019 konjunkcia Venuse s Mesiacom, 11. 3.
2019 konjunkcia Marsu s Mesiacom, 27. 3. 2019 konjunkcia Jupitera s Mesiacom, 29. 3. 2019
konjunkcia Saturna s Mesiacom. Presnejsie udaje o uvedenych ukazoch st publikované aj
Vv casopise KOZMOS 1/2019, str. 49. Vasou tlohou je odpozorovat’ aspoil jeden z uvedenych
ukazov a popisat’ postup a metddu, ktori pouzijete.



