Ulohy prvého kola AO pre rok 2016 — kategoria SS

1. Asteroidy v Slnecnej sustave

Dva asteroidy obiehaju okolo Slnka a maju rovnaky ¢as priechodu perihéliom. Osi ich drah
si na seba kolmé. Pre a a e oboch asteroidov plati: a; = 2,5 AU, e;= 0,4, a, =3 AU, e; = 0,3.
Vypocitajte ich vzajomnu vzdialenost’, ak su oba sucasne v perihéliu.

2. Spektralne ciary

Uréte Sirku AL pre teplotné rozsirenie &iary K Ca II s vinovou dizkou A = 393.4 nm pre
fotosféry hviezd s teplotami 3000 K, 6000 K a 9000 K. Diskutujte vysledok s ohl'adom na
vyznam teploty pre rozSirenie Ciary. Ako ovplyviiuje Sirku spektralnych cCiar rozdielna
hmotnost’ jednotlivych atbmov, napr. vodika, hélia, vapnika a zeleza?

3. Dvojhviezdna sustava

Predstavte si, ze hviezdy urcitej dvojhviezdnej sustavy maji rovnaktt hmotnost’ (a celkovo
ich méZeme povazovat’ za identické) a obiehajii okolo spolo¢ného taziska. V tomto tazisku
sa nachadza exoplanéta Utdpia na ktorej ziju inteligentni obyvatelia. Tymto obyvatelom sa
podarilo zistit, Ze siderickd peridda rotacie ich planéty je Ty=4,0 h asiderickd perioda
vzajomného obehu danej dvojhviezdnej ststavy (mend hviezd su Paradisa a Inferna v jazyku
Utopéanov) je Ts=20,0 h. Obgiansky Zivot na Utopii sa riadi podla dizky Utdpskeho dna,
ktory je definovany ako ¢as medzi dvoma nasledujucimi hornymi kulminiciami rovnakej
hviezdy. Odpovedzte na nasledujuce otazky:

a) Ako je definovana siderickd peridda obehu?

b) Vypoéitajte dizku Utdpskeho dita L;, ak hviezdy obiehaju okolo taziska v rovnakom
smere, v akom rotuje okolo svojej osi Utopia

¢) Vypotitajte dizku Utépskeho diia L), ak hviezdy obiehajii okolo taZiska v opaénom
smere, v akom rotuje okolo svojej osi Utopia.

Vypocitajte tiez pre pripady v Casti b) ajc) ¢as medzi hornymi kulminiciami Paradisy
a Inferny D; a D,.

4. Deneb

NajjasnejSou hviezdou stihvezdia Labute je hviezda Deneb. V Encyklopédii astronomie sa
onej okrem iného uvadza, Ze je to nadobor, ovela ziarivej$i ako nase Slnko. Je vo
vzdialenosti 1530 svetelnych rokov od Zeme a na oblohe ho vidime ako hviezdu so zdanlivou
hviezdnou velkostou 1,25 mag. V inej znamej astronomickej literature sa o tejto hviezde
pise, ze keby bola vo vzdialenosti Siria, jej zdanliva hviezdna velkost’ by bola taka, akii ma
Mesiac v splne. Overte vypoctom, i toto tvrdenie je spravne!

Prakticka uloha — prechod Merkura popred disk Sinka

Diia 9. méja 2016 nastane vel'mi vzacny astronomicky ukaz — prechod Merkura popred disk
Slnka. Navrhnite program (popis, postup, mozné vysledky, ocakavand presnost’ a pod.)
pozorovania tohto ukazu na konkrétne Vase redlne pristrojové a topografické podmienky.
Moézete prilozit fotografie, nakresy a pod., pricom sa ocakdva, Ze v maji sa va§ program
pokusite aj zrealizovat’.



