Ulohy prvého kola AO pre rok 2015 — kategéria SS

1. ,,Jeansovo* kritérium

Odvodte tzv. ,Jeansovo* kritérium — t.j. kriticki hmotnost' hmloviny potrebna pre vznik
hviezd. Hmlovinu povazujte za nerotujicu a sféricky symetrickt,. Pomdcka: vychéadzajte
z rovnosti kinetickej a potencialnej energie plynu. Potencidlna energia gule je dané vzt'ahom:
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kde M je hmotnost, R polomer hmloviny, G gravita¢na konStanta.
2. Hviezda

Vypocitajte, kol’ko energie vyziari hviezda spektralneho typu A0 populécie I poCas pobytu na
hlavnej postupnosti az do spotrebovania 30% vsSetkych svojich zasob vodika. Potrebné
veliiny ndjdite a uved’te prislusné citacie.

3. Nadsvetelny vytrysk

V okoli mnohych extragalaktickych objektov pozorujeme unikajice Struktary — prady,
vytrysky, bubliny, ... Pozorovania ukazuju, Zze mnohé z tychto vytryskov sa pohybuju
zdanlivo nadsvetelnymi rychlostami. Skuto¢né rychlosti musia byt, v sulade s tedriou
relativity, mensSie ako rychlost’ svetla vo vakuu. Zdanlivé nadsvetelné rychlosti st dosledkom
geometrického efektu relativisticky sa pohybujiceho vytrysku, za predpokladu, Ze vytrysk sa
deje smerom k nam (resp. smerom od nas) a rychlost’ svetla je konecna.

Ak pozorovana rychlost’ vytrysku v, (merand kolmo na zorny l4¢) je nadsvetelna a uhol
smeru vytrysku a zorného luca je a, ukazte, ze vlastna (skutocnd) rychlost’ je menSia ako
rychlost’ svetla vo vakuu c. Konkrétny vypocet urobte pre vytrysk so zdanlivou rychlostou

v,=10¢, a. = 10°.

4. Galaxie

Zakladnym predpokladom kozmologickych modelov je, ze vesmir je homogénny, t.].
obsahuje vSade rovnaké mnoZzstvo hmoty (galaxii). Tento fakt sa d4 overit’ pozorovanim
magnitidového rozdelenia galaxii. Vypocitajte pomer poc¢tu galaxii m+1 magnitady N,+; k
poctu galaxii m magnitady /V,, za tychto predpokladov:

a) skiimané galaxie st rozloZené v celom vesmire homogénne s koncentraciou p,

b) absolutna jasnost’ vSetkych skimanych galaxii je rovnaka.

Prakticka uloha — pozorovanie zatmenia Sinka

20. 3. 2015 bude UZasna prilezitost’ pozorovat’ uplné zatmenie Slnka (z nasho Gzemia len ako
Ciastocné). V kazdom pripade je to prilezitost’ pre zacinajiicich astrondémov — pozorovatel'ov
a buducich vedeckych pracovnikov. Navrhnite si svoj postup pozorovania, pokuste sa
dostupnymi pristrojmi zatmenie odpozorovat, zaznamenajte napozorovan¢ udaje a urobte
struéné vyhodnotenie. MUSITE vediet’, Ze pozorovat’ zatmenie nie je moZné priamo bez
ochrannych filtrov a to ani vo’nym okom a ani pomocou d’alekohl’adov!!!

V pripade uplne zl€ho pocasia popisSte len aké metddy na pozorovanie ste si pripravili
a aké vysledky ste oCakavali.



