Ulohy prvého kola AO pre rok 2012 — kategéria SS

1. Odvodte vzorec na urcenie absolutnej bolometrickej magnitady hviezdy My, ak je pre
hviezdu dany jej polomer R v km a efektivna teplota T v K, v ktorom budua vystupovat’ len
tieto dve veli&iny ! (pomdcky: Mpsinka = 4,74 mag., Tsinka = 5770 K @ Rsjnka = 6,96 x 10° km).

2. Asteroid sa pohybuje okolo Sinka po dréhe s vel’kou polosou a =1, 92 AU a excentricitou
e =0,75. Vypocitajte:

a) jeho obeznu dobu
b) najmensiu vzdialenost’ od Slnka
¢) dizku malej polosi

3. Korlko hviezd s magnitidou 0™ by nahradilo celkovy jas vSetkych hviezd (v danej Casti
oblohy) s magnitidami od 10™ do 11™ , ktorych je 400 000.

4. Vdaka atmosférickej refrakcii, ktord na horizonte dosahuje hodnotu 34’, nebesky objekt,
ktory by vobec nevysiel nad obzor v danom mieste na Zemi, naopak celd noc nezapadne. Na
akych zemepisnych Sirkach sa toto moze prihodit’?

5. Biely trpaslik s polomerom 6000 km, povrchovou teplotou 10 000 K a hmotnostou Slnka
prechadza medzihviezdnym oblakom kometarnych jadier, z ktorych kazdé ma polomer 1 km
a hustotu 1 glcmg. Kol’ko kometarnych jadier musi dopadnat’ na povrch bieleho trpaslika za 1
deii, aby sa jeho svietivost’ zdvojnasobila?

6. Priblizne raz za 5 rokov pozorujeme zo Zeme jasnti kométu, ktorej jadro ma polomer 1
km. Drahy tychto komét st blizke parabole. Predpokladame, Ze tieto kométy rovnomerne
vypliaju sféricky Oortov oblak s polomerom 10 000 AU. Odhadnite pocet takychto velkych
jadier komét v Oortovom oblaku a urcte jeho hmotnost’.

Prakticka Gloha:

Od roku 2012 je uz Slovensko oficidlne zapojené do projektu GLOBE at Night. Aj Vy urobte
asponl jedno pozorovanie z Vasho obvyklého pozorovacieho miesta, zamerané na urcenie
stavu  svetelného  zneCistenia. Na znamej azaujimavej internetovej  stranke:
(http://globeatnight.svetelneznecistenie.sk/category/aktuality/) st  uvedené jednoduché
pokyny a mapky, ako mézete urcit’ kvalitu Vasho pozorovacieho stanovista. Po zotmeni (ked’
je uz dostatotna tma, teda pocas astronomickej noci) najdite na oblohe sthvezdie
Orion (januar, februar, marec) alebo Lev (marec, april) a porovnajte Vasu skuto¢nu oblohu s
mapkami (Oridn / Lev), ktoré urcuju rozny stav svetelného zneCistenia. Ziskany vysledok
zaznamenajte a vytlacte pre ucely riesenia tejto lohy AO. V pripade Vasho zaujmu mozete
vysledok odoslat’ aj podl'a pokynov uvedenej stranky a zapojit’ sa tak oficialne do programu
GLOBE at Night.
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