Ulohy prvého kola AO pre rok 2011 — kategéria SS

1. Meteoroid o hmotnosti 100 kg pada na Zem zo vzdialenosti 5 polomerov Zeme. Zostrojte diagram
zavislosti gravitaénej sily posobiacej na meteoroid v zavislosti od jeho vzdialenosti od stredu Zeme.
Vyuzijuc tento diagram vyhodnotte vzrast kinetickej energie meteoroidu pocas zmeny jeho
vzdialenosti. Zoberme hmotnost’ Zeme M = 6,0 . 10°* kg a polomer Zeme R = 6,4 . 10°m.

2. Galaxia sa od nas vzd'aluje rychlostou 2,5 . 10° km/hod. Co sa stane s &iarou H-alpha, ktord
pozorujeme V jej spektre. Vyjadrite kvantitativne.

3. Aka je hmotnost’ ¢iernej diery s hustotou vody? Vieme, ze Schwarzschildov polomer je vyjadreny
ako Rs = 2GM/c%.

4. Po utlmeni sa termojadrovych procesov v Slnku sa jeho polomer zva&si na 1,2 . 10% km a prejde do
Stadia ¢erveného obra. Jeho efektivna teplota klesne na 3000 K.

a.) Ktora z planét nasej Slneénej sustavy sa bude vtedy nachadzat’ najblizSie takého pasma, ktoré z
energetického hl'adiska bude odpovedat’ si¢asnym podmienkam vo vzdialenosti Zeme od SInka?

b.) Aky bude uhlovy priemer Sinka pozorovany z tej planéty?

5. Predpokladajme, Ze Zem je gul'a. Pozorovatel’, ktory by sa nachadzal na zemskej osi nad severnym
pbélom, by mohol sledovat’ ¢ast’ povrchu Zeme ohrani¢enti urcitou rovnobezkou severnej zemepisnej
sirky podra toho, ako vysoko nad pélom by sa nachadzal. Cim vyssie by sa nachadzal, tym vacsiu
cast zemského povrchu by mohol sledovat. Teoreticky pri nekoneénej vzdialenosti by mohol
sledovat’ celt severnt pologul'u.

a.) V akej vyske (minimalne) nad severnym polom Zeme by sa musela nachadzat’ kozmicka lod’, aby
kozmonauti z nej mohli sledovat’ izemie Slovenska (cca 49° severnej zemepisnej Sirky)?

b.) Ak st kozmonauti v kozmickej rakete 300 km nad severnym pélom, ktora rovnobezka severnej
zemepisnej Sirky im ohrani¢uje pozorovateI'nu ¢ast’ Zeme (obzor)?

6. Lad o teplote -10°C aploche 50 x 50 cm je vystaveny v iernej tepelne izolovanej nadobe
slnecnému ziareniu, ktoré dopadé nan kolmo za normalneho atmosférického tlaku. Hrubka TI'adu je 1
cm. Lad sa rozpusti za 58 minut.

a.) Vypocitajte celkovy ziarivy vykon Slnka. Porovnajte s tabulkovymi hodnotami, uréte rozdiel
v percentach a zdévodnite.

b.) Ako dlho by sa rozpustal rovnako velky 'ad na Marse, ak by sme uvazovali rovnaké podmienky
jeho uloZenia, za akych sa rozpustal na Zemi?

7. Vykonajte zaciatkom roka ( januar — marec 2011) 'ubovolné astronomické pozorovanie a nejakym
spdsobom ho popiste, zdokumentujte alebo uved'te ziskany vysledok.

Pozn.: Potrebné informacie k jednotlivym Uloham ziskajte samostatne a uved'te ich zdroje (autorov
knihy, jej ndzov a stranu alebo internetovu stranku a pod.)



