AO — 1. kategoria

1. Materskou kométou najznamejSieho meteorického roja Perzeid je kométa
109P/Swift Tuttle. Jej obezna doba okolo Slnka je asi 125 rokov. Zem prechadza
priesenikom drih v ¢ase, ked ma Slnko ekliptikilnu dizku 140°. Naposledy bola
pozorovana v roku 1992, kedy preletela uzlom svojej drahy na poludnie 4 dni pred
jesennou rovnodennost’ou.

Ulohy:

a) Ur¢ite vel’kost’ hlavnej polosi kométy

b) Vypocitajte stredni obvodovi rychlost kométy v km/s (Pocitajte s kruhovou
dréhou)

C) Za aky c¢as kométa preleti vzdialenost’ o velkosti priemeru Zeme, ak jej
geocentricka rychlost’ je 60km/s?

d) Kedy nastiva maximum ¢innosti meteorického roja, t.j. Zem prechadza
sStredom“ drahy kométy. Uved’te datum a ¢as s presnostou na hodiny
(excentricitu drahy Zeme zanedbajte).

e) Ako d’aleko bola kométa od Zeme v okamihu prechodu uzlom svojej drahy?
Vysledok uved’te s presnost’ou na desatiny AU.

f) Aka bola vtedy absolutna jasnost’ kométy, ak bola vizualne pozorovana ako 6™

2. Jupiter a jeho $tyri najvicsie mesiace zohrali v historii vedy vyznamné ulohy. Ich
objav, ktory uskuto¢nil Galileo Galilei v roku 1609, predstavoval vyznamny argument
pre heliocentrické uc¢enie. Koncom 17. storocia sa Olaf Ré6mer pokusil urcit’ rychlost’
svetla s vyuzitim vysledkov pozorovania zatmeni tychto satelitov. Sledovanie tychto
tikazov sa uplatnilo aj pri urovani zemepisnej dizky v ndmornej doprave.
Zaujimavymi javmi tejto kategorie su aj prechody mesiacov resp. ich tiefiov popred
kotucik Jupitera. Samotny mesiac je sice pred diskom Jupitera vd’aka nizkemu
kontrastu t'aZko pozorovatel’ny, ale jeho tien sa javi ako vyrazna Cierna Skvrnka, ktorud
za priaznivych podmienok zbadame uz pri 100-nasobnom zvicéSeni. Dokonca nastavaju
aj také situacie, Ze tien opust’a disk materskej planéty, ale mesiac samotny sa eSte
nedotkol okraja Jupitera.

Pri rieSeni nasledovnych uloh vyuZijeme urcité zjednodusenia, ktoré vSak vysledok
nezat’azia vel’kou nepresnost’ou. Zanedbame sklon obeZnej roviny mesiaca Io voci
rovniku Jupitera, budeme uvazovat’, Ze tato rovina zarovei prechadza stredom Zeme.
Drahy vSetkych telies (Zem, Jupiter, mesiac Io) okolo Slnka resp. Jupitera povazujeme
za KruZnice.

Ulohy:

a) Nadrtnite polohy Jupitera a Zeme voci Slnku, pri ktorej si mesiac Io a jeho tiefi v
projekcii na disk Jupitera od seba najvzdialenejsie. Ako tieto aspekty Jupitera
z hPadiska pozorovatel’a na Zemi nazyvame?

b) Uréte vzdialenost’ mesiaca Io a jeho tiefa v projekcii na kotacik Jupitera
z predoslej ulohy v jednotkach polomerov planéty Jupiter.

c) V akom poradi nastava vstup mesiaca a jeho tiefia pri zmiefiovanych aspektoch,
vypocitajte ¢asovy interval medzi nimi

3. Pri merani spektra vzdialenej galaxie sa zistilo, Ze ¢iara vodika s lambda = 434
nm ma Vv spektre lambda = 460 nm. Akou vel’kou rychlost'ou sa galaxia od nas
vyd’aluje?



4. Jednoduchy sposob, ako urcit’ vzdialenost’ Mesiaca od Zeme poznali uz staroveki
grécki astronémovia. Zem osvetlena Slnkom vrha do priestoru tien, ktorym pocas
zatmenia prechadza Mesiac ( v splne). DiZku tohto tieia méZeme uréit’ teoreticky -
vypo¢tom, alebo meranim urcit’.

Meranie : Na uréenie vzdialenosti vrcholu kuzela tiena Zeme doporuéujeme urobit’
praktické meranie bud’ pomocou dizky tiefia kruhového nepriehfadného predmetu,
alebo vizualne pozorovat’ Mesiac v splne ( ma priblizne rovnaku velkost’ ako Sinko),
ktory sa pokusime malym kruhovym predmetom uplne zakryt'. Vzdialenost’ oka od
predmetu (napr. mince) vyjadrenav jej priemeroch je hladanym pomerom. Obvykle
udavanou (antickou) hodnotou je 108 — tolko priemerov Zeme smerom opac¢ne od
Sinka siaha jej uplny tien.

Tesne pred Uplnym zatmenim, ked’ sa okraj Mesiaca dotkne okraja upiného tiena,
mozeme zostavit’ geometricky nacért ( pomery velkosti telies ku ich vzdialenostiam nie
su dodrzané!) :
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Z ,,podobnosti“ trojuholnikov FED a ECA ( zanedbanim zmeny uhlového polomeru
Slnka pri pozorovani z Mesiaca v splne) a ,,odhadu® priemeru tiefia Zeme vo¢i priemeru
Mesiaca ( BD/DF) — anticka hodnota je 2,5 : 1 — dostaneme pre pomer vzdialenosti
DE/CE hodnotu 1:3,5 a z toho bude vzdialenost’ Mesiaca od Zeme 108/3,5 = 30,857
priemerov ( 61,714 polomerov) Zeme

Uloha:

1. N4jdite v archive blizkej hvezdarne, ¢i na sieti Internet vhodnu fotografiu
z plného zatmenia Mesiaca. Ku nej zistite potrebné data — miesto, datum,
pouzity pristroj, objektiv a autora.

2. Z fotografie zmerajte ¢o najobjektivnejSie vel’kost’ tieia Zeme pri zatmeni a
vyjadrite ho v pomere ku velkosti Mesiaca. Zo ziskanych pomerov urcite
aktualnu hodnotu vzdialenosti Mesiaca od Zeme pri tomto zatmeni. Dizku
tienia Zeme urcite meranim podla nametu. PopisSte toto meranie !

3. Pozorujte uplné zatmenie Mesiaca 3. — 4.3.2007 a vyjadrite vel’kost’ tiefia
Zeme pri zatmeni v pomere ku vel’kosti Mesiaca. Zo ziskanych pomerov
urtite hodnotu vzdialenosti Mesiaca od Zeme pri tomto zatmeni. DiZku tiefia
Zeme i tu urcite meranim podl’a nametu. V pripade nepriaznivého pocasia
nahrad’te pozorovanie inou fotografiou, roznou od fotografie, pouZitej v Ulohe
1.



4. V diskusii porovnajte namerané hodnoty s aktualnymi pri oboch
pozorovanych zatmeniach. Vysvetlite rozdiely.

Pomaocka : Okraj tiefia Zeme je na fotografii neostry — kazdy z pozorovatel’ov vyberie
Z fotografie roznu hustotu tiena.

Na urcenie velkosti tiefia ( v hodnotach zdanlivého priemeru Mesiaca) vplyva aj
geometria — ak bude obluk tiefia na Mesiaci prili§ maly, ur¢ime ho menej presne (napr.
stred tiefia mo6Zeme najst’ ako priesecnik osi najmenej dvoch tetiv, zvolenych
(symetricky) z troch bodov; dvoch na limbe (okraji) a jedného uprostred.

o. Mesto Petrohrad v Rusku sa nachadza na 60° severnej zemepisnej Sirky a 30°
vychodnej zemepisnej dizZky. Mesto Seward na Aljaske leZi tieZ na 60° severnej
zemepisnej $irky, ale na 150° zapadnej zemepisnej dizky. Aka je vzdialenost’ oboch miest
merana po rovnobezke? Aka je vzdialenost’ tychto miest merana po poludnikoch
prechadzajic cez severny po6l? Predpokladajme, Ze Zem je gul’a.

6. Navrhnite astronomickd pomécku



