Prakticka uloha, findle 15. roénika Astronomickej olympiady (2021)

Jozef Liptak, Univerzita Karlova

Tohtoro¢nd prakticka 1loha pozostdava z dvoch Casti - slepej mapy a kratSej datovej analyzy tykajicej sa
hmlovin. Sleptd mapu moézete najst na obrazku 1, vyznaéte do nej

1.
2.

grafovanim a skratkou sihvezdia Juzné koruna, Vlk a Juzny trojuholnik (12 b);

jednu oblast ionizovaného vodika HII, temni hmlovinu, otvorend hviezdokopu, gulovii hviezdokopu a
galaxiu podla svojho vyberu a jej pomenovanie/oznacenie (10 b);

. hviezdy « Sco, a Cir, Acrux, Menkent, Nunki, Peacock, Shaula (14 b);
. ekliptiku a galakticky rovnik (6 b);
. najblizsiu hviezdu k Zemi (po Slnku) a jej meno (3 b).

.V ktorom mesiaci kulminuje o pravej polnoci miestneho ¢asu stred mapy? Vychadza na Slovensku nad

obzor? (5 b)

Druhou ¢astou tilohy bude analyza spektra hmloviny na obrazku 2. Fialovou je zobrazené emisné spektrum
tohto objektu a zltou si vynesené niektoré cCasti spektra zvacSene po vynasobeni nameranych intenzit 20-
timi. Z intenzit jednotlivych éiar sa pokusite uréit povahu tohto objektu a fyzikdlne vlastnosti plynu, ktorého
Ziarenie pozorujeme.

7.

10.

11.

12.

Zo spektra urcte intenzity nasledovnych spektralnych ciar:
Ho 6563 A, HB 4861 A, [N II] 6584 A, [O III] 4363 A, 4959 A, 5007 A a [S II] 6716 A, 6731 A.
Nezabudnite odé¢itat ziarenie kontinua. (16 b)

[0111) 5007 1 [NI1] 6584
HB 1108 T Hg
diagramu (Baldwin, Phillips a Terlevich) na obrazku 3 urcte, ¢i sa jednd o planetdrnu hmlovinu (PNe),

alebo oblast ionizovaného vodika (HIT). (6 b)

Vypocitajte hodnoty logaritmov pomerov intenzit ¢iar log a pomocou BPT

Z pomeru intenzit ¢iar [S II] zistite elektrénovii hustotu n. v plyne pomocou diagramu 4. Odhadnite
d’alej hustotu plynu p za predpokladu, Ze plyn aproximujeme ako tplne ionizovany oblak vodiku. (8 b)

Teplotu plynu T' je mozné uréit z intenzit &iar kyslika [O I1I] pomocou vztahu

L4959 + Is007 . 7.90 exp (329 . 104/T)

Iy363 144.5-10"4n./VT ’

kde teplotu meriame v kelvinoch a elektrénovi hustotu v ecm 3. Pri vypoéte sa zamyslite nad velkostou
druhého ¢lena v menovateli zlomku. (10 b)

Preco sa pri analyze pouzivaji pomery ¢iar s blizkymi vinovymi dizkami? Popiste jav, ktory komplikuje
urcenie vlastnost{ objektu z pozorovanych intenzit vo vzdialenych oblastiach spektra. (5 b)

Vodik je vo vesmire najviac zastipeny prvok. Preco teda spektru hmloviny nedominuji spektralne
¢iary (Balmerovej série) vodiku? (5 b)
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Obrazok 1: Slepd mapa oblohy
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Obréazok 2: Spektrum hmloviny



log([OIIT]/HR)

-1
log([NI1]/Hea)

Obrazok 3: BPT diagram. Oblasti HII sa nachddzaji vlavo dole a planetdrne hmloviny v pravo hore.
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Obrazok 4: Diagram pre urcenie elektrénovej hustoty z pomeru intenzit Ciar siry.



