AO 2011, SS, finale
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Dvojhviezda a@ Geminorum (Castor) ma zlozky s magnitidami 2,85 a 1,99. Ak4 je magnituda
dvojhviezdy pri pozorovani volnym okom, ked ju vidime ako jednoduchd hviezdu?
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Zékrytova dvojhviezda ma obeznu periodu 30 dni. Svetelnd krivka na obrazku ukazuje, ze
sekunddrna zlozka zakryva primérnu hviezdu od bodu A do bodu D (merané od prvého do
posledného kontaktu a toto trva 8 hodin), od bodu B do bodu C je tplny zékryt a tento trva 1
hod a 18 min. Analyza radidlnych rychlosti ddva radialnu rychlost primarnej hviezdy 30 kms™1.
Ak predpokladame kruhové drahy a sklon drahy ¢ = 90°, vypocitajte polomery a hmotnosti
obidvoch zloziek dvojhviezdy a vyjadrite ich v jednotkéch polomeru a hmotnosti Slnka.
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Ak4 velka je roénd aberdcia pre pozorovatela na Venusi. Uvazujte vzdialenost Venuse od Slnka
0,723 au, obeznu dobu Venuse 0,615 roka.
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Z udajov o polohe Mesiaca a zistenej polohy Slnka 25.3.2007 o 17:59:20 UTC urcite uhlovi
vzdialenost Slnka a Mesiaca pri fazovom uhle 90° (Aristarchova tloha) a z nej pomer vzdiale-
nosti Slnka a Mesiaca od Zeme.

Pomocka:

Jednoduchy sposob, ako urcit relativne vzdialenosti Mesiaca od Zeme a Zeme od Slnka po-
znali uz staroveki grécki astronémovia. V okamihu, ked je osvetlend prave polovica Mesiaca
(fazovy uhol: pozorovatel-Mesiac—SInko = 90°; dichotémia) je potrebné urcit uhlovii vzdiale-
nost - elongdciu (F) - Mesiaca od Slnka. Doplnok tejto hodnoty do 90° potom definuje relativnu
vzdialenost oboch telies od Zeme. Povodné Aristarchovo riegenie bolo ,tridsatina kvadrantu®,
t.j. 3°. Pri relativnej neznalosti presnej hodnoty ¢isla 7 to predstavuje pomer vzdialenosti Slnka
(S) a Mesiaca (L) od Zeme: 18 < 2 < 20.
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25.03.2007 nastala o 18:16 UTC prva stvrt Mesiaca. T4 je vSak definovand pomocou eklip-
tikalnych suradnic Slnka a Mesiaca. Vo fazovom uhle 90° bude Mesiac voc¢i Slnku pre pozoro-
vatela o nieco skor, uz o 17:59:20 UTC. V tomto okamihu mé Mesiac geocentrické rovnikové

sturadnice:
ag = 6220M40,536° .,  d¢ = 28°21'24,59”

a Slnko geocentrické rovnikové sturadnice:
ae = 0M17m17,118 | dp = 1°52/11,17"

Pre 25.3.2007 o 0:00 UTC je hodnota zdanlivého hviezdneho ¢asu na nultom poludniku rovna
SO = 12h 08m 18,705s (AR 2007).

Preto, Ze vzdialenost Mesiaca je pomerne mald ku velkosti Zeme, museli by sme pri pozorova-
niach z lubovolného miesta sti¢asne pozorované polohy Mesiaca a Slnka zloZito transformovat.
Ako jednoduchsie sa ndm zd4 vyuzit §pecidlne polohy so Slnkom a Mesiacom v zenite. Ulohu
tak moZno zredukovat na rieSenie ¢iastkovych problémov.

Ijlohy :

(a) Kde na povrchu Zeme je v uvedeny cas Mesiac (jeho stred) prave v miestnom zenite?
Vtedy (a tam) nie je rozdiel medzi topocentrickou a geocentrickou polohou. Uved'te geo-
grafické suradnice tohto miesta A, ¢.

(b) Kde na povrchu Zeme je v uvedeny ¢as Slnko (jeho stred) prave v miestnom zenite?



Vtedy (a tam) nie je rozdiel medzi jeho topocentrickou a geocentrickou polohou. Uved'te
geografické suradnice tohto miesta A, ¢.

(c) Ako sa nazyvaji na Zemi body s Mesiacom a Slnkom v zenite?

(d) Pomocou vztahov sférickej trigonometrie spocitajte elongdciu E Mesiaca od Slnka pre
geocentrického pozorovatela.

cos F = sin g sin d¢ + cos dg cos ¢ cos(ap — ag)

Jeho doplnok: § = (90°—FE) je hladany uhol (pri Slnku) v trojuholniku Zem—Mesiac—Slnko.
Kotangens tohto uhla udava pomer vzdialenosti Slnka a Mesiaca od stredu Zeme, vypoci-
tajte ho!



	
	
	
	

